


Majd Eddin Sayed Hasan 

Beräkning av  Bärförmåga i brottgränstillståndet

In data

≔L =⋅1.45 3 m 4.35 m

≔B 3 m ≔h1 0.9 m ≔γöver 18 ――
kN

m3
≔eb 0.2 m

≔Fvd1 2150 kN ≔h2 18 m ≔Sd 30 mm
≔γunder 21 ――

kN

m3
≔Fhd1 322.5 kN ≔h3 0.5 m ≔α 27.6 °

≔Fvd2 1400 kN ≔h4 0.6 m ≔betong 25 ――
kN

m3

≔Fhd2 210 kN ≔d 1.1 m
≔GVY 10 ――

kN

m3
≔qcd1 9 MPa ≔a 0.5 m

≔qcd2 10 MPa ≔b 0.5 m ≔γw 10 ――
kN

m3

≔qcd3 11 MPa

Allmänna bärighetsformelm

qf = c*Nc*Sc*dc*ic + q*Nq*Sq*dq*iq + 0.5*bef* '*N *S *d *iγ γ γ γ γ

Bärighetsfaktorer

≔Nc 0 För det är sand vilket ger c*Nc*Sc*dc*ic = 0

≔Nq 13.2

≔Nγ 8.99



Last av sidan

≔q =⋅γöver d 19.8 kPa

Räkna bef och Räkan momentet

≔G =+⋅betong (( +⋅⋅B L h3 ⋅⋅a b h4)) ⋅⋅(( -⋅B L (( ⋅a b)))) h4 γöver 305.115 kN

≔R =+G Fvd1 ⎛⎝ ⋅2.455 103 ⎞⎠ kN

≔xR =―――
⋅Fvd1 eb

R
0.175 m

≔x =-―
B
2

xR 1.325 m

≔bef =⋅2 x 2.65 m

≔lef =L 4.35 m

≔Aef =⋅bef lef 11.526 m2

Korrigering för plattans grundform

≔Sc 1

≔Sq =+1 ⋅tan((α)) ――
bef
lef

1.318

≔Sγ =-1 ⋅0.4 ――
bef
lef

0.756

Korrigering för grundläggningsdjup

≔dq =+1 ⋅0.35 ――
d
bef

1.145

≔dγ 1

Korrigering för lutande last



Korrigering för lutande last

≔mb =――――

⎛
⎜
⎝

+2 ――
bef
lef

⎞
⎟
⎠

+1 ――
bef
lef

1.621

≔c 0

≔iq =
⎛
⎜
⎝

-1 ――
Fhd1
Fvd1

⎞
⎟
⎠

mb

0.768

≔iγ =
⎛
⎜
⎝

-1 ――
Fhd1
Fvd1

⎞
⎟
⎠

+mb 1

0.653

Effektiv tunghet

≔γ´ =⋅――
1
bef

(( +⋅γöver h1 ⋅γöver (( -bef h1)))) 18 ――
kN

m3

Allmänna bärighetformel räkans så

≔qf =+⋅⋅⋅⋅q Nq Sq dq iq ⋅⋅⋅⋅⋅⋅0.5 bef γ´ Nγ Sγ dγ iγ 409.133 kPa

Säkerhetsfaktor

≔qR =――――
+G Fvd1
Aef

213.002 kPa ≔kontroll =―
qf
qR

1.921 1.921 > 1 vilket är ok!!

Kontroll glidning

≔FRhd =――
1
1.1

⎛
⎜
⎝

+⋅⋅R ―
2
3

tan((α)) 0
⎞
⎟
⎠

777.881 kN

=+G Fvd1 ⎛⎝ ⋅2.455 103 ⎞⎠ kN < viket är OK!! 368.267 kN 777.881 kN

=⋅(( +G Fvd1)) %15 368.267 kN



Majd Eddin sayed Hasan 

Dimensionering i bruksgränstillstånd 

In data

≔z1 =+1.1 m ――
0.9
2

m 1.55 m

≔z2 =++1.1 m 0.9 m ―
2
2

m 3 m

≔z3 =+++1.1 m 0.9 m 2 m ―
2
2

m 5 m

≔z4 =++++1.1 m 0.9 m 2 m 2 m ―
4
2

m 8 m

≔z5 =+++++1.1 m 0.9 m 2 m 2 m 4 m ――
9.1
2

m 14.55 m

≔qcd1 9 MPa
≔qcd2 10 MPa
≔qcd3 11 MPa

≔γRd 1.1

Räkna bef och Räkan momentet

≔R =+G Fvd2 ⎛⎝ ⋅1.705 103 ⎞⎠ kN

≔xR =―――
⋅Fvd2 eb

R
0.164 m

≔x =-―
B
2

xR 1.336 m

≔beff =⋅x 2 2.672 m

≔Aeff =⋅lef beff 11.621 m2



Skikt 1

≔z1 1.55 m ≔Δz1 0.9 m ≔q0 =――
R

Aeff
146.723 kPa

Urspr. effektivspänning:

≔Q´01 =⋅γöver z1 27.9 kPa

≔Q´01 =⋅18 ――
kN

m3
((1.55 m)) 27.9 kPa

Slutlig effektivspänning:

≔Q´1 =+⋅γöver (( -z1 d)) ――――――――
q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z1 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z1 d
lef

⎞
⎟
⎠

72.682 kPa

≔Q´2 =+⋅γöver (( -1.55 m 1.1 m)) ――――――――
q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z1 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z1 d
lef

⎞
⎟
⎠

72.682 kPa

≔sd1 =⋅⋅⋅γRd ―――
Q´01
⋅1.5 qcd1

Δz1 ln
⎛
⎜
⎝
――
Q´1
Q´01

⎞
⎟
⎠

1.959 mm



Skikt 2

≔z2 3 m ≔Δz2 2 m ≔γdry =-γunder GVY 11 ――
kN

m3

Urspr. effektivspänning:

≔Q´02 =+⋅γöver (( +d h1)) ⋅γdry (( -z2 (( +d h1)))) 47 kPa

≔Q´02 =+⋅18 ――
kN

m3
(( +1.1 m 0.9 m)) ⋅11 ――

kN

m3
(( -3 m 2 m)) 47 kPa

Slutlig effektivspänning:

≔Q´2 =++⋅γöver (( +d h1)) ⋅γdry (( -z2 (( +d h1)))) ――――――――
q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z2 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z2 d
lef

⎞
⎟
⎠

93.609 kPa

≔Q´2 =++⋅18 ――
kN

m3
(( +1.1 m 0.9 m)) ⋅γdry (( -3 m 2 m)) ――――――――

q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z2 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z2 d
lef

⎞
⎟
⎠

93.609 kPa

≔sd2 =⋅⋅⋅γRd ―――
Q´02
⋅1.5 qcd2

Δz2 ln
⎛
⎜
⎝
――
Q´2
Q´02

⎞
⎟
⎠

4.749 mm



Skikt 3

≔z3 5 m ≔Δz3 2 m

Urspr. effektivspänning:

≔Q´03 =+⋅γöver (( +d h1)) ⋅γdry (( -z3 (( +d h1)))) 69 kPa

≔Q´03 =+⋅18 ――
kN

m3
(( +1.1 m 0.9 m)) ⋅11 ――

kN

m3
(( -5 m (( +1.1 m 0.9 m)))) 69 kPa

Slutlig effektivspänning:

≔Q´3 =++⋅γöver (( +d h1)) ⋅γdry (( -z3 (( +d h1)))) ――――――――
q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z3 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z3 d
lef

⎞
⎟
⎠

102.68 kPa

≔Q´3 =++⋅18 ――
kN

m3
(( +1.1 m 0.9 m)) ⋅11 ――

kN

m3
(( -5 m 2 m)) ――――――――

q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z3 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z3 d
lef

⎞
⎟
⎠

102.68 kPa

≔sd3 =⋅⋅⋅γRd ―――
Q´03
⋅1.5 qcd3

Δz3 ln
⎛
⎜
⎝
――
Q´3
Q´03

⎞
⎟
⎠

3.657 mm



Skikt 4

≔z4 8 m ≔Δz4 4 m

Urspr. effektivspänning:

≔Q´04 =+⋅γöver (( +d h1)) ⋅γdry (( -z4 (( +d h1)))) 102 kPa

≔Q´04 =+⋅18 ――
kN

m3
(( +1.1 m 0.9 m)) ⋅11 ――

kN

m3
(( -8 m (( +1.1 m 0.9 m)))) 102 kPa

Slutlig effektivspänning:

≔Q´4 =++⋅γöver (( +d h1)) ⋅γdry (( -z4 (( +d h1)))) ――――――――
q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z4 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z4 d
lef

⎞
⎟
⎠

125.784 kPa

≔Q´4 =++⋅18 ――
kN

m3
(( +1.1 m 0.9 m)) ⋅11 ――

kN

m3
(( -8 m 2 m)) ――――――――

q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z4 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z4 d
lef

⎞
⎟
⎠

125.784 kPa

≔sd4 =⋅⋅⋅γRd ―――
Q´04
⋅1.5 qcd3

Δz3 ln
⎛
⎜
⎝
――
Q´4
Q´04

⎞
⎟
⎠

2.85 mm



Skikt 5

≔z5 14.55 m ≔Δz5 9.1 m

Urspr. effektivspänning:

≔Q´05 =+⋅γöver (( +d h1)) ⋅γdry (( -z5 (( +d h1)))) 174.05 kPa

≔Q´05 =+⋅18 ――
kN

m3
(( +1.1 m 0.9 m)) ⋅11 ――

kN

m3
(( -14.55 m (( +1.1 m 0.9 m)))) 174.05 kPa

Slutlig effektivspänning:

≔Q´5 =++⋅γöver (( +d h1)) ⋅γdry (( -z5 (( +d h1)))) ――――――――
q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z5 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z5 d
lef

⎞
⎟
⎠

188.539 kPa

≔Q´5 =++⋅18 ――
kN

m3
(( +1.1 m 0.9 m)) ⋅11 ――

kN

m3
(( -14.55 m 2 m)) ――――――――

q0

+
⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z5 d

beff

⎞
⎟
⎠

⎛
⎜
⎝

+1 ――
-z5 d
lef

⎞
⎟
⎠

188.539 kPa

≔sd5 =⋅⋅⋅γRd ―――
Q´05
⋅1.5 qcd3

Δz3 ln
⎛
⎜
⎝
――
Q´5
Q´05

⎞
⎟
⎠

1.856 mm

Räkna Sd totalt

≔Sdtotal =++++sd1 sd2 sd3 sd4 sd5 15.072 mm

<15 mm 30 mm OK!!


